KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D29.CNC
Nazwa przedmiotu polskim Programowanie obrabiarek CNC
w jezyku angielskim Programming of CNC machine tool
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiéw Mechatronika
1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dr inz. Karol Musiatek
1.6. Kontakt kmusialek@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy Polski
2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki technicznej oraz fizyki
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé Wyktad — 30h, ¢wiczenia — 60h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia: zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkéw, opis,
¢wiczenia przedmiotowe
3.5. Wyka | podstawowa 1. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, 2009.
z literatury 2. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC.
WNT, 2008.
uzupelniajaca 1. Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.
2. Habrat W.: Obshluga i programowanie obrabiarek CNC. Podr¢cznik operatora
Wydawnictwo "KaBe" S.C. Wydanie I (2007).

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE
4.1. Cele przedmiotu
Wyklad

C1. Zapoznanie studentdw z ogdlna budowa, wyposazeniem, uktadami sterowania i podstawowymi zasadami dziatania obrabiarek
sterowanych numerycznie

C2. Zapoznanie studentéw z umiejetnosciami podstaw projektowania proceséw technologicznych na obrabiarkach CNC (doboru
narzedzi, parametrow skrawania, prognozowania uzyskiwanych doktadnosci obrobki, kalkulacji czasow i kosztéw obrobki)

Cwiczenia
Cl. Ksztattowanie u studentdéw umiejetnosci podstaw programowania obrabiarek CNC (r¢cznego, warsztatowego oraz
wspomaganego komputerem)

4.2. Tresci programowe

Wyklad (30h)

1. Podstawowe pojecia, podziat obrabiarek sterowanych numerycznie i ich budowa og6lna,
2. Budowa obrabiarki CNC. Rodzaje i typy uktadow CNC,

3. Przeglad konstrukcji obrabiarek sterowanych numerycznie,
4. Korpusy, prowadnice i uktady §lizgowe obrabiarek,

5. Napedy obrabiarek sterowanych numerycznie,

6. Napedy gtéwne i pomocnicze.

7. Serwomechanizmy stosowane do napedu osi,

8. Silniki elektryczne napgdowe osi X,Y, Z,

9. Uktady mechaniczne i hydrauliczne,

Uktady elektroniczne do pomiaru potozenia i przemieszczenia,

Uktady sterowania maszyng CNC,

Automatyzacja i robotyzacja procesow obrobki elementow maszyn,

Monitoring procesow obrobki, stanu narzg¢dzia i stanu obrabiarki,

Metody programowania obrabiarek sterowanych numerycznie,

Cechy programowania w oprogramowaniu CNC SINUMERIK, HEIDENHAIN i FANUC,
Przyktady pisania programéw do obrobki detali.

s
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Cwiczenia (60h)
1 Budowa i dziatanie obrabiarki CNC na przyktadzie stanowiska z obrabiarka numeryczna,




2 Okreslanie przestrzeni roboczej obrabiarki,

3 Kalibracja uktadu napgdowego osi X,

4. Kalibracja uktadu napgdowego osi Y,

5. Kalibracja uktadu napgdowego osi Z,

6 Obliczanie podstawowych parametrow technologicznych,

7 Dobér parametrow kinematycznych poszczegdlnych osi obrabiarki,
8 Dobor narzgdzia dla procesu skrawania,

9.  Dobor parametréw skrawania,

10. Dobor narzgdzia dla procesu wiercenia,

11. Dobbr parametréw wiercenia,

12. Dobor obrotéw frezowania w zaleznosci od rodzaju materiatu,
13. Dobor parametrow sterowania i pomiaru przemieszczenia,

14. Podstawowe definicje i kody sterujace,

15. Jezyk programowania i kod programu,

16. Wprowadzanie punktu zerowego frezarki,

17. Bazowanie narzedzia w trzech osiach,

18. Programowanie obszaru roboczego,

19. Programowanie ruchow roboczych obrabiarek sterowanych numerycznie
2(0. Programowanie proceséw obrobki toczenia na tokarce CNC
21. Programowanie proceséw obrobki frezowania na frezarce CNC
22. Programowanie procesdéw obrobki wiercenia

23. Opracowanie procesu technologicznego danej czgsci

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Odniesienie do
. . . kierunkowych
Efek k liczyl . .
ekt Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Posiada wiedzg na temat budowy ztozonych, zintegrowanych uktadéw mechaniczno-elektroniczno-
wor . . . MI1P_W07
informatycznych w tym obrabiarek sterowanych numerycznie.
W02 Posiada wiedzg¢ w zakresie metrologii; zna i rozumie metody pomiaru wielko$ci niezb¢dnych do MIP W08
wykonania elementéw przy pomocy obrabiarek sterowanych numerycznie. -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Programuje dane dotyczace programu sterujacego obrabiarkg CNC. MI1P_U05
U02 Serwisuje i prawidlowo eksploatuje obrabiarki CNC. MI1P _U07
U03 | Programuje i symuluje dziatanie programu sterujacy praca obrabiarki numeryczne;. MI1P Ul14
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ko1 Jest swiadomy konieczno$ci samoksztatcenia si¢ w zakresie programowania obrabiarek sterowanych MIP KOl
numerycznie. -
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzamin iz
Efekty ustny/pisemny| Kolokwium* Projekt* Akt).’w'.wsc Praca Pracz.l . In.n ¢
przedmiotowe N na zajeciach* whasna* W grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiCciL|\WiCi{L|\WiCiL|WiC|L|WiC|L|WiC|L|WiC|L
WO01-W02 T e e R A (- Mo IR I S I I e S I I ST P T R
U01-u03 S o ST RS DI I O T N o P ST AR ST ISR I S (NP IS A R e
K01 O R S T T DS i i () IR RRSE IR (R N o AR S B N (NP VSR PR
*niepotrzebne usunqgé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie
Forma .
orma | Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
Wykl 3,5 | 66-70% ogblnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
ad 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
W) * 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za realizacj¢ ¢wiczen projektowych
Cwicze| 3,5 |66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za realizacj¢ ¢wiczen projektowych
nia (C)* 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za realizacj¢ ¢wiczen projektowych
4,5 | 81-85% ogolne;j liczby punktéw do zdobycia za realizacje ¢wiczen projektowych




| 5 | Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za realizacj¢ ¢wiczen projektowych

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 9 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 29 20
Udziatl w ¢wiczeniach 59 38
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wyktadu 10 20
Przygotowanie do ¢wiczen 25 45
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 25 25
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0sob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




